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Ca/SItO 2 Wasserstoff - Kohlenmonoxid - Feuchtigkeit

On-Line Monitoring fur im Ol geloste Gase

Wesentliches
monitorieren fur effektive
vorbeugende
Instandhaltung

CALISTO 2 ist Morgan Schaffer’s neu-
este Innovation fur wertférdernde Feh-
lererkennung und Monitoring.
CALISTO 2 zeichnet sich durch zuver-
lassige Erkennung von Feuchtigkeit
und geldstem Wasserstoff im Transfor-
matorendl aus - das Schlisselgas zur
frihen Erkennung vieler Fehler im
Transformator - CALISTO 2 bietet dar-
uber hinaus eine unabhangige Uber-
wachung des Kohlenmonoxid-
Gehaltes an. Dieses Gas bildet sich in
grofBer Menge, wenn Cellulose Uber-
hitzt wird.

Transformatorfehler im
frlhesten Stadium
erkennen

Calisto 2 ermdglicht genaues, kosten-
glinstiges Uberwachen der wesentli-
chen im Ol geldsten Gase. Wasser-
stoff wird in unterschiedlicher Menge
bei allen Transformatordefekten pro-
duziert. Calisto 2 misst permanent und
genau den Wasserstoffanteil im Ol.
Das gewahrleistet den sicheren Be-
trieb und frihe Fehlererkennung. Ins-
besondere bei kritischen Transforma-
toren kann Calisto 2 helfen, unplanmé-
Bige Ausfalle oder gar katastrophale
Zerstérungen zu vermeiden.

Monitorieren Sie den Grad der
Isolationszersetzung

Eine intakte Isolation ist von grundle-
gender Bedeutung fir den Betrieb Ih-
res Transformators. Feuchtigkeitsan-
sammlung und Uberhitzung des
Transformators kénnen zu irreparab-
len Schaden an der Isolation fuhren.
Calisto 2 Uberwacht sowohl die Entste-
hung von Feuchtigkeit als auch von
Kohlenmonoxid. Somit lasst sich opti-
mal der Zeitpunkt finden, an dem das
Ol einer vollstandigen Analyse unter-
zogen werden sollte, um die korrekte
Funktionalitat festzustellen.
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Einige Vorteile in der Ubersicht:

Die hohe Genauigkeit erlaubt einen di-
rekten Vergleich mit Laborergebnissen

Keine Querempfindlichkeit zu anderen
Gasen - daher keine falschen Alarme

Die eingebaute Olzirkulationspumpe ge-
wahrleistet eine reprasentative Durchmi-
schung des untersuchten Oles

Kurz- und Langzeitstabilitat der Sensoren
erlauben Trendmonitoring

Uberwachung sowohl von Wasser als
auch von Kohlenmonoxid gewahrleistet
einen nachhaltigen Langzeitschutz

Unterstiitzt gangige Kommunikations-
standards zur einfachen Integration in
bestehende Systeme




Wasserstoff-Monitoring
Bereits im frihesten Stadium eines Feh-
lers - egal ob thermischer oder elektri-
scher Art - bildet sich Wasserstoff, der
sich im Transformatordl 6st. Dariiber
hinaus verbreitet er sich sehr schnell im
Ol und gibt deshalb ein frihes und zuver-
lassiges Fehlersignal.

Calisto 2 zeichnet sich durch die Erken-
nung kleinster Mengen geldsten Wasser-
stoffs im Ol aus. Wenn Sie Calisto 2 an
lhren kritischen Transformatoren installie-
ren, werden Sie bereits im Entwicklungs-
stadium Uber Fehler informiert.

Morgan Schaffer’s einzigartige Technolo-
gie zur Erfassung von Wasserstoff im Ol
erfordert keine Kalibrierung, ist felder-
probt und bewahrt bei der Entdeckung
von Fehlern und der Verlangerung des
Transformatorlebens.

Kohlenmonoxid-

Monitoring

Kohlenmonoxid ist ein Beiprodukt, das
bei der Zersetzung von Zellulose ent-
steht. Auch wenn Kohlenmonoxid in allen
Transformatoren unter normalen Be-
triebsbedingungen produziert wird, steigt
der Anteil erheblich, wenn das Transfor-
matorpapier Uberhitzt wird. Calisto 2
misst den CO-Grundgehalt im Ol und
I6st einen Alarm aus, wenn die CO-
Konzentration plétzlich ansteigt. Eine
rechtzeitige Laboranalyse auf weitere
geldéste Gase und Furane gewahrleistet
die frihzeitige Erkennung des beschleu-
nigten Alterns der Isolation, bevor es zu
signifikanten und irreversiblen Schéden
kommt.

Feuchtigkeits-Monitoring
In Kombination mit Polarprodukten und
Sauren kann Feuchtigkeit die dielektri-
schen Eigenschaften von Isolierfliissig-
keiten und Materialien erheblich beein-
flussen. Entwickelt fir eine hohe Zuver-
lassigkeit liefern Morgan Schaffer Feuch-
te-in-Ol-Sensoren eine bemerkenswerte
Genauigkeit und kdnnen sich mit Labor-
messungen vergleichen lassen. Mittels
Préazisionstemperaturmessungen und
bewiesenen Konvertierungsalgorythmen,
lasst sich der Feuchtegehalt im Ol auf
ppm genau ermitteln. Voraussetzung
dafir ist eine Referenztemperatur von
25°C oder eine andere spezifische
Transformatortemperatur.  Ladungsab-
héngige Feuchtigkeitsveranderungen
kénnen daher im Falle von unglnstigen
Trends oder unerwarteten Storungssig-
nalen genau ermittelt und Kkorrigierende
MaRnahmen eingeleitet werden .
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Fehlerbeginn an einem 750 MVA Trans- Typischer Langzeit Kohlenmonoxid Ver- Typischer Verlauf eines Feuchtig-

formator, bereits bei 25ppm Wasserstoff-
Anteil entdeckt.

Temperierung des Ols
Schwankungen der Oltemperatur beein-
flussen die Genauigkeit von On-Line
Gasmessungen erheblich. In Abhangig-
keit von Temperatur, Olsorte und dessen
Reinheit, verandern sich Loslichkeiten
und Diffusionsgeschwindigkeiten signifi-
kant.

Calisto 2 eliminiert den Einfluss von Tem-
peraturschwankungen, indem es das Ol
auf eine Referenztemperatur erhitzt oder
kuhlt. Dies erméglicht Olkonzentrations-
messungen mit einer hohen Genauigkeit
und gibt vergleichbare Messwerte.

Gasmesstechnologie

Morgan Schaffer's zweite Generation
Gasmesszellen definiert einen neuen
Genauigkeitsstandard beim Messen
kleinster Mengen H2 und CO in der
Transformatorisolierflissigkeit. Im Ol
geldstes Gas wird mit der sehr zuverlas-
sigen vakuum-bestandigen Teflon-
Kapillaren- Probe schnell in der Messzel-
le abgeglichen . Calisto 2 wird mit zertifi-
zierten Gasgemischen im Morgan Schaf-
fer Oltestlabor kalibriert gemaR IEC/ISO
17025 Standard.

Olzirkulation

Um zuverlassige Messungen und schnel-
le Ansprechbarkeit zu gewabhrleisten,
pumpt Calisto 2 kontinuierlich reprasen-
tatives Ol mittels der eingebauten elekt-
romagnetischen Pumpe in die Messzelle.
Der gleichméaRige Olfluss wird durch das
Monitoring System uberwacht.

lauf an einem 700 kV, 170 MVA Transfor-
mator

Kostenersparnisse
Die Investition in einen Calisto 2 Monitor
wird kapitale Aufwendungen verringern
und die Betriebskosten senken:
minimieren Sie unplanmafige
Ausfalle
verhindern Sie irreparable Scha-
den an der Isolation
reduzieren Sie Ausfalle, verur-
sacht durch falsche Alarme

optimieren Sie lhren Instandhal-
tungsplan

vermeiden Sie Anlagenfehler und
Produktionsausfalle

Uberwachen Sie kritische Trans-
formatoren permanent

Technische Vorteile

Calisto 2 kann in weniger als 5
Std.im Feld installiert und in Be-
trieb genommen werden
einfache Integration in bestehen-
de Kommunikationssysteme oder
Transformator / Anlagen Monito-
ring Systeme

zuverlassige, genaue und stetige
Signale

keine Notwendigkeit fur Proben-
entnahmen und Analyse des
Feuchtigkeitsgehaltes

schnelle Reaktion schon zu Be-
ginn des Fehlers

vakuum-besténdig

keitsgraphes an einem Transformator in
Arizona USA

Besondere Merkmale

Genaue Wasserstoff- und Kohlenmono-

xid-Monitorierung
hohe Sensibilitat und breiter
Messbereich
kontinuierliche Olzirkulation mit
Uberwachung des Olflusses
bewahrte Technologie zur Ex-
traktion des geldsten Gases
umfangreiche Verbindungsvari-
anten und Kommunikationsproto-
kolle stehen zur Verfligung
umfangreiches Calisto-Expert-
Zubehor erhéltlich
optionales fieberoptisches Tem-
peraturmesskit erhaltlich



http://Std.im

Vielseitige Verbindungsmaglichkeiten

Calisto 2 kann vor Ort Gber das Drei-Tastenfeld und das Tag/Nacht-Fluoreszenz-
Display bedient werden. Zahlreiche Standard-Verbindungsmdéglichkeiten ermégli-
chen die einfache Integration in bestehende Kommunikations- und SCADA Netz-
werke. Drei voneinander getrennte 4-20mA Ausgénge stehen zur Verfligung fur
Ubermittlung von Wasserstoff, Kohlenmonoxid- und Feuchtigkeitsgehalt. Funf Re-
lais mit NO/NC Alarmkontakten kénnen konfiguriert werden, um fehlersicher auf
Konzentrationsgehalte, Trends oder fehlerhafte Selbstfunktion hinzuweisen. Digita-
le Kommunikation kann tber USB-2, RS232, RS-485 und Ethernetausgdnge herge-
stellt werden. Mégliche Protokolltypen sind MSSP, Modbus und DNP3, sowie optio-
nal ein IEC 61850 Kit. An dem separaten 4-20mA Oltemperatureingang kann der
Morgan Schaffer Calisto Expert Oltemperatursensor angeschlossen werden. Ande-
re Optionen sind fieberoptisches Temperaturkit, Modem und drahtloses Modem.

Calisto 2 Port Protocol Link Client
USB 2.0 — MSSP — USB cable — Laptop
Modbus :
RS-485 DNP3 Phonesl‘::llfl Icuasb:;:)dem*
MSSP 3
Serial cable,
RS-232 N MSSP | Phone link plus modem*
Control
DNP3/TCP Cat 5 cable, BT
Ethernet — MSSP/UDP  — Optical cable plus | Regional
IEC 61850* converter” center
Alarm relays (5) Relay monitor with N
wireless modem™
4-20mA outputs (3)
*QOptions
4-20mA input (1) Calisto Qil Temperature | |
(oil temperature) Probe*
Transformer
Optical temperature Optical temperature
input* probe*
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